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	高海拔地区变电站预制舱应用技术导则
	前  言
	1  范围
	本文件规定了高海拔地区330kV及以下变电站预制舱的设计、制造、装配及监造、试验、安装及验收要求。
	本文件适用于330kV及以下变电站预制舱在高海拔地区新建、改建、扩建工程的建设。

	2  规范性引用文件
	下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应
	GB 17945 消防应急照明和疏散指示系统
	GB 50009 建筑结构荷载规范
	GB 50016 建筑设计防火规范
	GB 50046 工业建筑防腐蚀设计规范
	GB 50116 火灾自动报警系统设计规范
	GB 50260 电力设施抗震设计规范
	GB 51022 门式刚架轻型房屋钢结构技术规范
	GB/T 17467 高压/低压预装式变电站
	GB/T 50064 交流电气装置的过电压保护和绝缘配合设计规范
	GB/T 50011 建筑抗震设计标准
	GB/T 50344 建筑结构检测技术标准
	DL 5027 电力设备典型消防规程
	DL/T 5222 导体和电器选择设计规程
	DL/T 5352 高压配电装置设计规范
	DL/T 5390 火力发电厂和变电站照明设计技术规定
	DL/T 586 电力设备监造技术导则
	NB/T 11513 高海拔变电站设计技术规程

	3  术语和定义
	下列术语和定义适用于本文件。
	1.1　 预制舱体
	预制舱式组合设备的外壳，具备设备缆线敷设通道及对外电气接口，并集成照明、采暖通风和空气调节、火灾报警

	1.2　 预制舱式组合设备
	在工厂内完成制作的所有主电气功能单元及预制舱体的总称。这些主电气功能单元设计成可在预制舱
	体内完成所有的设备组装、拼接、调试、试验工作，并以拼接单元或运输单元形式运输。一般由预制舱体、柜体、

	1.3　预制舱拼接单元
	预制舱式组合设备的单元组件，可独立运输配送至工程现场，通过拼接组装为完整的预制舱。


	4  总则
	1.4　高海拔地区变电站预制舱应进行严格的设计，满足文件中第5部分：技术要求、第6部分：装配及监造内容。
	1.5　高海拔地区预制舱技术要求主要包括使用条件、技术指标、性能要求、辅助控制系统及预制舱分类及要求。
	1.6　试验包括型式试验或功能试验、出厂试验及交接试验。
	1.7　预制舱安装应严格按施工方案实施，验收按设计及施工标准执行。

	1.8　高海拔地区预制舱应满足气压、紫外线、温差、风速、覆冰、凝露等环境要求。

	5  技术要求
	1.9　使用条件
	5.1.1　海拔与外绝缘修正
	5.1.2　防污
	5.1.3　环境温度
	适用范围-25℃至+40℃，特殊环境根据现场实际条件复核论证。
	5.1.4　应考虑阳光辐射的影响，辐射强度为0.11W/cm2。
	5.1.5　耐地震能力

	5.1.6　湿度
	5.1.7　风速
	5.1.8　覆冰厚度
	预制舱体按20mm覆冰厚度校核。
	5.1.9　降雨
	预制舱体防雨密封应按最大降雨强度10mm/min校核。
	5.1.10　大气腐蚀环境
	预制舱体外壳防腐设计分类不高于C4级。
	5.1.11　特殊使用环境条件
	5.1.12　校验要求
	预制舱所有设备及设施性能参数应在工程实际外部条件下进行校验核对，满足实际外部条件要求及全工况运行要求
	1.10　技术指标
	1.11　性能要求
	5.1.13　整体要求
	5.1.14　关键技术要求

	5.3.2.1预制舱强度
	5.3.2.2预制舱防腐
	5.3.2.3 预制舱保温
	5.3.2.4 预制舱的密封与防尘
	5.3.2.5 预制舱通风
	5.3.2.6 立体预制舱要求
	5.3.2.7 线缆通道要求
	5.3.2.8 预制舱环评要求
	5.3.2.9 预制舱紧急逃生措施
	5.3.2.10 预制舱防火要求
	5.3.2.11 预制舱照明及动力
	5.3.2.12 舱体防涡流措施
	5.3.2.13 预制舱防雷
	5.3.2.14 预制舱接地
	1.12　辅助控制系统
	5.1.15　舱内辅助系统功能目标
	5.1.16　辅控系统技术要求

	5.4.2.1 火灾报警系统要求
	5.4.2.2 安全防护系统要求
	5.4.2.3 视频监控系统要求
	5.4.2.4 环境监控系统要求
	5.4.2.5 SF6监测系统要求
	1.13　预制舱分类及要求
	5.1.17　预制舱一般有主变压器舱、开关舱、电容器舱、干式站用变舱、二次及主控室舱、蓄电池舱等型式。
	5.1.18　预制舱的舱体应配置微正压空调，保证舱内气压高于外部环境气压5Pa左右。
	5.1.19　预制舱应设置防止内部燃弧措施，舱内设置泄压窗。
	5.1.20　预制舱内部的操作通道的宽度应适于进行任何操作和维护。
	5.1.21　预制舱变电站宜在规划建设阶段同步开展变电运行智能化建设，原则上至少包括智能操作、智能巡视、智能安全、
	5.1.22　同一个预制舱舱体内的设备宜一次性建成，避免后期扩建时对预制舱体的密封性产生较大影响。
	5.1.23　预制舱变电站的主变压器宜选用油浸式，应满足国家Ⅱ级及以上能效要求。
	5.1.24　预制舱变电站的35kV以上开关设备宜选用GIS，35kV开关设备宜选用GIS、C-GIS或空气绝缘的
	5.1.25　预制舱变电站的无功补偿并联电容器宜选用框架式电容器成套装置，户内安装应采用铁心电抗器，电容器宜采用内
	5.1.26　站用变压器户内布置时应采用干式变压器。
	5.1.27　站用电系统母线采用按工作变压器划分的单母线接线，相邻两段工作母线间可配置分段或联络断路器，宜同时供电
	5.1.28　预制舱二次设备

	5.5.12.1预制舱二次组合设备设置原则
	5.5.12.2预制舱二次机柜技术要求
	5.5.12.3智能化及辅助设施
	5.5.12.4预制舱线缆敷设及接口要求
	5.5.12.5接地及抗干扰要求
	5.1.29　蓄电池预制舱

	5.5.13.1蓄电池预制舱的通用要求
	5.5.13.2预制舱蓄电池的接线要求
	5.5.14 设备预制舱主要要求

	5.5.14.1舱体接口要求
	5.5.14.2土建接口要求

	6  装配及监造
	6.1　装配
	6.1.1　预制舱应集成做好设备的安装，安装要求如下:
	6.1.2　预制舱发货前应完成预拼装，顶部骨架、横梁均不外露。
	6.1.3　预制舱壁板应表面洁净、平整，无外露骨架结构。
	6.1.4　预制舱构件发货前应状态完好，无运输损伤，现场无需二次加工。
	6.1.5　预制舱内配电箱应型号统一，安装高度统一，配电箱宜设置在预置舱出入口附近。
	6.1.6　预制舱底板发货前上方应覆盖地板革，安装完成后应更换为绝缘地垫。
	6.1.7　预制舱集成吊顶因采用工厂预制金属结构模块，随舱整体发运，到货时构件齐全、无变形脱落。模块内集成照明灯
	6.1.8　预制舱内集成模块宜采用卡扣拼接固定。
	6.1.9　舱内需在保证整体密封性的前提下设置排水预留措施，确保在洪水或其他极端情况下内部进水情况可快速方便排出
	6.1.10　各设备舱门内侧应配置挡鼠板。
	6.1.11　预制舱集成要求相关标准技术参数见附录A。

	6.2　监造
	6.2.1　变电站预制舱监造应按设计要求及技术规范书要求执行。
	6.2.2　监造宜采用文件见证（R）、现场见证（W）、停工待检（H）等方式。
	6.2.3　监造工作过程中应开展监督检查，并形成检查记录。
	6.2.4　监造过程中发现不符合项，应督促制造厂分析原因、制定整改措施，监造进行闭环验证。
	6.2.5　监造工作完成后应编制监造工作总结。


	7  试验
	7.1　型式试验
	7.1.1　预制舱体防护等级试验
	a）按照 GB/T 4208中的试验方法对预制舱体进行防护等级试验。
	b）合格判据：试验后，预制舱接合面、门框接缝处无渗水漏水现象。
	7.1.2　预制舱壁板耐火试验
	a）试验取样按照 GB/T 9978.8的规定选取预制舱壁板样件。
	b）试验方法应按 GB/T 8625的要求。
	c）合格判据按照GB/T 9978.1中的10.2.2和10.2.3条款执行。
	7.1.3　预制舱防腐处理盐雾试验
	a）试验范围包括舱体主材及主要零部件。
	b）试验取样：采用预制舱等比例缩小模型或相同材质和处理工艺的样件。
	c）试验方法：按照GB/T 2423.17中规定执行。
	d）合格判据：中性盐雾试验不低于1000小时，试验后无金属基体腐蚀现象。
	7.1.4　预制舱防凝露试验
	a）按照DL/T593附录M中的要求执行。
	b）合格判据：试验后，预制舱内设备的电气绝缘性能无影响。
	7.2　出厂试验
	7.2.1　舱体检查
	a）舱体尺寸及外观检查。
	b）舱体金属镀层涂层厚度检测，宜采用覆层测厚仪检测，镀层涂层总厚度按GB/T 13912执行。
	c）舱门外观尺寸及功能完整性检查。
	d）预制舱外观标识、结构、配置的检查。
	7.2.2　舱体出厂试验
	a）设备尺寸与形位公差检查。
	b）系统集成试验包括设备配置文件的一致性试验、传动试验、耐压试验其它特定功能试验。
	7.2.3　电气及辅助设施检查
	a）舱内配电箱、照明、检修、插座、开关等电气设施配置及功能测试.
	b）空调、加热器、风机等暖通设施功能测试。
	c）视频监控、温湿度控制等辅助设施功能测试。
	d）舱内火灾探测器、报警器及配套的消防设备配置检查。
	7.2.4　接地试验
	a）舱体及舱内设施安全接地试验。
	b）舱内二次等电位接地试验。
	c）舱内临时接地点检查与测试。
	7.3　交接试验
	预制舱舱体相关交接试验与出厂试验内容一致，内部设备交接试验根据相应设备行标及相关要求执行。

	8  安装及验收
	8.1　安装
	8.1.1　预制舱运输应编制运输方案，确定运输线路，确保设备运输不受损坏。
	8.1.2　构件运输时，车辆慢速启动，转弯错车时减速，防止倾覆。
	8.1.3　预制舱安装应编制专项施工方案，并按方案要求执行。
	8.1.4　就位前应对基础质量进行检查和验收。
	8.1.5　现场安装宜采用吊装方式，起吊应保证箱体两端平衡，不得倾斜。
	8.1.6　预制舱安装就位后，应及时对预制舱钢结构陌生构件进行校正、固定，形成稳定可靠的空间体系。
	8.1.7　预制舱体连接节点应构造合理、传力可靠、方便安装。
	8.1.8　舱体与基础埋件之间宜采用焊接固定方式，焊接后应采取可靠的防腐处理。
	8.1.9　舱体拼接缝内、外应做防水处理，板材拼接及板材与梁柱拼接缝注防水胶补缝。防水等级不低于相关设计及施工规
	8.1.10　预制舱二次接线宜采用下走线方式，舱底部可根据需要设置电缆槽盒，电缆敷设及电缆排列配置遵循常规电缆敷设
	8.1.11　预制舱调试以工厂集成调试为主，出厂时需完成绝大部分调试工作并出具调试记录；现场就位后进行复核及整套变

	8.2　验收
	8.2.1　预制舱验收应按照设计文件、施工规范及厂家技术规范书执行。
	8.2.2　预制舱体外观完好，无倾斜、下沉、开裂、瓷砖脱落、掉灰、渗漏水，设有沉降观察点。
	8.2.3　预制舱的各功能室布局合理、有满足日常使用的辅助设施及足够的消防器材，门窗及附件应完好能够正常使用，玻
	8.2.4　电气验收按照GB50150电气装置安装工程电气设备交接试验标准、DL/T变电站通信网络和系统等结合
	8.2.5　楼梯有护栏和扶手，楼梯的第一级台阶和人行通道高低差30mm以上的边缘要有防止踏空划线。
	8.2.6　与建筑物连接的排水渠、排水沟完好无破损，畅通，有阻隔杂物用的栅栏。建筑物附近排水沙井无淤泥杂物堵塞。
	8.2.7　竣工图纸、施工单位竣工资料验收。
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